Derivace, jeji vyznam,
derivace funkce uréené implicitng
flxy= fix.,

Definice: Rikdme, e funkce f ma v bods x; derivaci, jestlize existuje lim ° — , Tuto

o LJ.'& _x' — xr"

limitu aznadujeme f'x,) a nasyvame ji derivaci funkoe f v bodé x,
(pozn. derivace vyjadfuje zmény funkce v co nefkratdim intervalu)

Vyznam {pouze v mozsahu udebnic gymnazia);

a} geometricky - hodnota derivace funkce f v bodé X, J& 1avna smémici tediny kiivky, ktera je graferm
funkce v bodé [x,; fix.)| - smémice teny je tangens smé&rového ahlu teény

b derivaci funkee vyjadiujici drahu dostaneme funkei wyladrujicl ckaméitou rychlost, derivaai funkce
vyjadiujici okamitou rychlost dostaneme funkei vyjadiujicl zrychlani

Pravidla pro derivovaiii it Derivace elementarmich funkel
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Poznamka: Nekdy je pfi derivaci nutné funkei piepsal pomoct e "=a | napicov=xt sl o prie
nebo - x = T e potom dervujeme jako sloZenou funkai
Uloha: Doplite do tabulky definiéni obory funkei | derivaci!
Priklad 1: Je dana kfivka £ y = _Il a jeji bod A|1;7]. Napidte rovnici teény v bodé A a uréete jeji
X+
prisedik s asou x.
" =-2x
Reseni f{1) = 12 A1 142 teéna ma rovnicl y = k.x + g, kde k = 1), 1"(x) ={ T o
X+

POy = 12 = tednd ma rovnici y = -x/2 + 4. pro vypotet g dosadime bod Af1; 1/2] ktery na teéna
lezl — ravnice teény ie y = -x/2 -1, priisetik s asou tetny s osou X je [-2; 0]
Mizeme lake pouzil rovnici teény kitvky y -y, = Flx)ix—wo}, zde y — 12 =601 {x = 1),

Priklad 2: Derivuite dang tunkce a udejte padminky.
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Ulohy:
4 4
1) Derivujte a uréete B(N a Dy =.rif; £+2x 3. ....[y"a»{f?-f- 2 +2; %0
x 3 ¥
Z | =257
2y Derivujle a uréete D) a Oy p=x41-x", nfy= — Xe=1 1]
VvI—x

Xt —=2x
3y Uréete rovmic tetny gratu funkee fiy=" ﬁ-—4 v bodé T[1; 7).
x
ceenn [y =2/(%42)°, tena ma roviici y= 209 x+1/9)

. . o i G x+2 R ; 3
4) Majdéte rovnici toten kfivky uréend rovnici y= — . ktere sviraji s osou x (hel ¢ = 3 bl
x
..... [TLEN2; 1492 ledny jsou y = - x +1 +2 2]
P = )

S) Majdéle rovnici tefen Kfiviky uréené rovnici t y= y"iﬁxT J; v bodé T[1: 71
..... [¥ = 7/8. x + 9/8)

Derivace funkce vyjadiené implicitné
Priklad: Napite rovnici teény kruinice x2 + y* =10 v bodé T 3).
Reseni: Tuto Ulohu umime fedil metodami analvtické geometrie ale d4 se feiit i pumoci derivace,
Rovnice kruinice neni funkei, ale krugnici mozeme chapat jako sjednoceni dvoy funkei,

Joy=Nr o oxoa foy=afrt oy - £adany bod T[1; 3] leZi na f, a je tedy moZné postupovat
jake v prikladu 1. Lze vaak uzit jesté dalsi metodu. Funkei f, se da zapsat rovnici ¥° + v = 10, ale
s podminkau y=0. VW tomto vyjadfeni neni f, dédna jasné, vyslovné, zieleing (tj. explicitng) ale je
V¥ rovnici schovana. je vyjadiena nezietelné, nejasné (. implicitné).
X' +y' =10 Ize (aké psat » + f(x)” = 10
leva strana se rovna pravé — rovnaji se i derivace levé a pravé strany
(" + IR0 =0 levou strany derivyji jako sloZzenou funkei, derivace prave je 0

) ) - 2x - X
202000020 = Tpy=— - %
2.0(x)  F(x)
v kankrétnim bodé T[1; 3] je (%) = e S 4 to e smérice nasi teény
JU%.)
tatna ma tedy rovnici y= -1/3. x +10/3
Ulahy:
Urcete rovnici tecny kfivky v daném bodé- . _
1 %' -4y =18 bod T[8:243] ~olteéna je xv3 -3y .23 =0)
2) 5x°+ y'= 25 bod T[1; -248] .ltednaje y=05 v5.x- 2,5 V5]
3) y* =6x- 8. bod T[2, 2 wo[tedna je y =1 5x-1]
4) 9"+ y* - 9x- 4y = 0 hod T(1; 0] [tefnaje y=9/4. x . 914
bx Y 4217 =0, bod T|2: -3] . [teCnaje y = x - 5
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