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amérn cl gratu funkee f jestlize a = lim

VySetrovani prubéhu funkce pomoci derivaci funkce

Urcime definicni obor funkce. Uréime tedy mnazinu, na ktere budeme kreslit graf a body
nespojitosti. Ty vyznafime na ose x a sestrojime kolmice k ose x v léchlo bodech, napf
tarkovang. Tylo Garkovane kolmice v bodech nespaojitost graf neprotne, mezi nimi je grafem
funkce nepferusena (tj.spojitd) cara.

. Uréime, zda Je funkece suda (graf je soumérny podie osy y) nebo licha (graf je soumémy

pocle pocatku soustavy soufadné), popf. periadicka.
Urcime_prasecik s osou vy (poloZ x = 0) a pokud lze dostupnymi metodami vypodéitat |
prisseciky s osou x (poloz za v = Q).
Vypocteme limity funkee pro x—+w a x— - a popf. také limity zleva a zprava
v bodech nespojitosti. le-li alaspof jedna jednostranna limita v bodech nespojitast
nevliastni, nazveme kolmici na osu x asymptotou grafu funkee f bez smérmice.
Vypodtema prvni derivaci funkce a uréime body, ve kterych je derivace { '(x) = 0, tzv.
stacionarni body. Vypodleme funkéni hodnoty v téchto bodech a zakreslime je.
Slatrvalan destlite ma funkee T v kaidem bodé infervalu (a:b) spafitol preni derivaci a v
Lodd celfa bl ma lokalnl extrém, pak f (c) = 0.
Z1one plyne, Ze body podezfelé z extrému® jsou jednak stacionarnl body a jednak body,

2 kterych nema funken spejitou prvni derivaci. Musime tedy krome nulowvych bodd derivace
shili body, ve Kterych neni prvni derivace spojita.

=istovani prabehu funkoe Casto také vyuzijeme vétu:
veta: Nechl funkee fma v kazdem bodé intervalu (cxd) prvni derivach, <a:b> o (c:d)

al JesthiZe f'(x) = O pro vieching x <(ab), pak f jo v intervaly <a b= rostouci,

g desllize T (x) = 0 pro viechna x e(a:b), pak f fe v intervaly <a b=kiosafici
Vypodtemne druhou derivaci funkce. Ta nam pomiiZe pii upfesnéni lokalnich extrémi (t)
siery ¢ podezielych e extrém a zda je to maximum nebo minimum), pfi zjidténi inflexnich

va plfourdeni inlervall, ve kterych je funkce konvexni a kenkavni.
el veda, Neeht funkce {ma v intervalu (a:b) spojitou drubou derfvaci a csfab). Jestize
P =0 I e) =00 pak fx) ma v hadd ¢ lekaini minimum

u".',-' fojci=0, f () <0, pak {{x) ma v bodé ¢ lokaini maximum

adle o w‘v‘rg, uréime Ilckalni extrémy. Nezapomeneme na pfedpoklad véty, #e druha
jcn sace mus! byt v néjakem intervalu chsahujicim bod ¢ spojita. Tato véta nam nepamize
yyporadat se s I:mdy,f, ikteré maji druhou derivaci 0, to by mohli byt tzv. inflexni bady.
E,Jf;ff.'i'fce Necht jo funkee definovana v intervaly, ktery ma tuto viastnost: Jsou=six, xa, s
S, “}.'.'ufﬂ intervaly spliuficl nerovnost X, <Xz < xs, ledi bod Py =[xy fix:)] budto pod
niess spajuiiol body BL= (o k], P =[xy fixs)] rebo na ni Do!om Fokname , Zo f{x) jo
fomno ntarval kanvexnl. Jestlize v deflinici nahiradime slavo pod slovem nad, dualdr.{,mﬁ

ichmcy funkee konkawvni.
dritkd, Funsce kovexni teorl fakési U nehao W, je vidy nad svemi teénami.

Funwee korkgenl Ivoli jakeési zakulacond A, fe vidy pod seymi leénami
' f. fochf e funkos T espaiita v intervalu (a,b) a ma v kazdém bodé tohoto intervalu drobon
waci Paw platis a) {2 konvexni v (aih) <= f (%) 20 pro viechna x =gt}
b f e konkavni v {ab) < "(x)=0 pro viechna ¥ e«{a:h)

tefine destide om0 g f x) neméni v bodé ¢ rnaménko, pak fikame, Fe funkoe fx)
s hodé o inflexnd bod

spnctemae tunkénl nodraty v inflexnich bodech a zakreslime jo W inflexnim bodé méni
znametko poure druha derivace, takie se zde meni konvexnost na konkavnost nebo
naapak Fokud v tamia bodé udélame teénu, plechazi zde kfivka z jedné strany tedény na
tubou Fuskos e pritom stale rostouc nebo klesaiic.

’*'r

¢ yncene sestrojt tadny v irflaxnich bodech y —yy =1 [0 {x - %), kde T,y je bod dotyku
s nflexni pod) @ ledny v 1o tzvoasymptoty, Primku y = ax + B nazverme asymptotol se

1x [ -
/1 j~ b= lim| ¢ {1:| .'H|,FETEJI"‘.E pro X- -

£—k X ;=

Sokdd wylaou Imety e asymptoty neesxistiuil
k Y ¥ 1T i



iy g i x* =2x+1
Priklad 1 : VySetfete pribéh funkce: y~— — 1—-2-— . tento ja k maturitt pHiE pracny
+ X
1 definiéni ohorje R
oxt=2x+1 Cox =2x+1
Z lim—71yp ——=1 a b —— =l
X b 1 +1 X— I+1

3 funkce neni suda ani lichéa ani periodicka, prasedik s osou y (4. f(0) = 1) je P[O; 1]
prisedik s osou x (f. y = D) vypotteme z rovnice Woox+1=0 =x=1= Q[1,0]

4 prvni derivace po Uprave jey = z" i 1)

x| lf
spojita vR, takze jinde nemohou byt extrémy

5 druha derivace je J,J':’l‘b['{xﬂ = 1) - (Iz —1)2,(:;1 +1}-2—’1:::‘4—3({?: —K-—+1 _J:‘ +§)

(x" +l)‘1 (‘.r.z | 1)

f01) =0 —» v 1 je lokalni minimum a f(1y=0
1) < 0 = v -1 je lokalnl maximum a fl-1)=2 _

& druha derivace je rovna nule v bodech 0, V3 a 3 af v téchto bodech neméani
Znaménko, jsou 1o tedy inflexni body ...f(Q)=1, {(¥3)= 0,15, f(-va=185 |4
t **je kladna a tedy f je konvexni v (w3} av O; 3

take stacionami body jsou 1@ -1, derivace je

f' jezapoma atedyfje konkavni v {—*JB', Oav (3, =) !. ! 1
_ I A
T o & o @ . 1 j- i \_, /
Piiklad 2: Vysetfete pribéh funkece: y =———— = = b &
x l-x o | v t &

1 definiéni obor je R -{0; 1}, 4. body nespojitosti jsou Da1
intevaly, ve kterych je funkee spojita jsou (-e2;0), (0; 1), (1] =}

e I e 13 (1 1) -
2T - - e, i) eme— =0, |- — I|=-‘m._, hmll N (.,
2w '._‘._r '|' = rf_. ¥ |-.-:.\l‘L v ]__-{J =t 1's ] = IJ x—=" \ X 1 le'

N i E YiEX

im| — —— |= 4%, lim| = —— — | L

v |."_‘ “yE 1— x'/_l ! P | I\._x !—-x

4 funkee neni sudd ani licha ani periodicka
priisedik s 0sou y neexistuje, prisedik s osou x vypacteme 2 ravnice f(x) = 0 —» P[1/2; 0}
4y =t (- )2 (1= X -(1- Xy, je spojita v R -{0; 1} a je vzdy zaporna — funkee
Wasa v kazdem z intervalll (- 00, (0, 1), (1% =)
y e vady ruznd od nuly = f nema extremy (f ‘neni
5 ¢ =dxie2 (-t == 0 ET y =0 pro x = 1/2 a protoze v tomto bodé
x —x]

definovana v 0 a 1, ale f take ne}

meméni prvni derivace znamenko, je to inflexni bod ... f{1/2) =0
[ a0 pro xe{0 12)a xe{li=) = zde konvexni, ve zbytku [Hf) konkavni

Ulohy: Vysetrete prubéh funkce: ... inflexni body a konvexnost & konkavnost s¢
pravitpedobing u maturity niestihnou
‘Iju"y;xﬂ 2x Eﬁy—x4-ﬁx"+8x-3 :/
T N -
ch o e —~ 4y y=x'-2x-5
| T .
| ; = : - =
5'|f 'h-"—' — ﬁ:lf ':y': f—4 'l..-I _"_1 'II1 w
| e X 2
Sy o




