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Baktérie a sinice – stavba prokaryotní buňky

Přehled organismů

-prokaryotní x eukaryotní (dvojitá jaderná membrána)

-autotrofní (C z CO2) x heterotrofní (C z OL)

-fototrofní (E ze slunce) x chemotrofní (chemoorganotrofní [OL] x chemolitotrofní [AL])

-aerobní (O2 => 36 ATP) x anaerobní (-O- => 2 ATP)

-nebuněčné (viry, viroidy, pryony) x jednobuněčné (řasy, prvoci, prokaryota) x mnohobuněčné

Vývoj organismů

1) prokaryotní 3,5-3,8 mld.let Prahory – praoceán; anaerobní, chemoorganotrofní

2) eukaryotní jednobuňěčné 1,5 mld.let Starohory

3) eukaryotní mnohobuněčné 600 mil.let Starohory

Nadříše: Prokaryota
Říše: Archebaktérie

-výskyt v extrémních prostředích

-halofilové moře, slaná jezera

-termoacidofilové 100 °C, převádějí S na H2S, H uvolňují z OL

-metanogenní archebaktérie bezkyslíkaté prostředí, redukují CO2 na CH4
Nadříše: Prokaryota
Říše: Eubaktérie
Podříše: Baktérie

Bakteriální buňka: 1-2 (m; slizové pouzdro nemusí být; buněčná stěna peptidoglykan murein (řetězce cukrů + peptidy), fce: udává tvar, chrání živý obsah (protoplast); cytoplazmatická membrána 7nm, fosfolipidová dvojvrstva, smáčivé (P), nesmáčivá část, bílkoviny s iontovým kanálkem; bičík; mezozóm vchlípenina cytoplazmatické membrány; dýchací enzymy (aerobní b.), význam pro dělení buňky; nucleoid prvojádro; cyklická dvojšroubovice DNA, 1 chromozóm, chybí dvojitá jaderná membrána; plazmid malá kružnicová DNA, nositel doplňkové genetické informace (např.rezistence vůži antibiotikům); cytoplazma; ribozóm velká a malá podjednotka, uvnitř rRNA (ribozomální RNA) a proteiny, význam při proteosyntéze;

Mezozóm&nucleoid: na m. se ukotví n. a začne se zipovým způsobem replikovat; pro vznik dvou nových n. působí DNA polymeráza;

Proteosyntéza: 1) transkripce (přepis) – probíhá v cytoplazmě; DNA {AAAGTTCCG} ( (messenger)mRNA {UUUCAAGGC}; 2) translace (překlad) – mRNA je (nejspíš) protahována ribozómy; ( 64 kodónů (tripletů bází); (transfer)tRNA a odpovídajícím antikodónem přiveze odpovídající bílkovinu a připojí ji na ribozóm a odpoutá se; začátek Met, konec „tečka“; oligopeptid se odtrhne od rib. [pak po úpravách nemusí začínat Met]; rychlost 20 amk/s; chyba (mutace) ( může chybět enzym ( neprůjezdná dráha (dost chyb opraví); genetický kód: 64 kodónů, univerzální, degenerovaný;

Transport přes cytoplazmatickou membránu: 1) prostá difúze pasivní děj, nevyžaduje ATP, po konventračním spádu, *transport O2, CO2 a látek rozpustných v lipidech; 2) prostup iontovými kanálky *transport iontů a vody přes póry; 3) spřažený transport pasivní děj spřažený s aktivním, symport s, antiport proti; 4) aktivní transport vyžaduje ATP, proti koncentračnímu spádu, *Na+-K+ pumpa; 5) endocytóza „vakuola“ z CM, dovnitř, a) fagocytóza (látky pevného skupenství), b) pinocytóza (kapalné látky, „pití bílkovin“); 6) exocytóza opačně než endoc., např.vylučování hormonů;

-rozlišování Grammovou metodou:

-grampozitivní (G+) silná buňěčná stěna, modré zabarvení (bacillus subtilis)

-gramnegativní (G-) tenká buněčná stěna, červené zabarvení (escherichia coli)

-rozmnožování: dělením (mezozóm, buněčná přepážka), úpomocí spor (odolné vůči vysoké teplotě a záření)

-zásobní látky: glykogen, polymer kys. (-hydroxymáselné, volutin [polymer fosfátu]; (rostliny: škrob; živočichové: glykogen)

Výživa a metabolismus

a) baktérie: 1) saprofytické (čerpají látky z mrtvých organismů); 2) parazitické (čerpají látky z živých organizmů), mohou být patogenní;

b) baktérie: 1) aerobní (volný O2), dýchací enzymy na mezozómu, daly vznik mitochondriím (2.endosymbióza); 2) obligátně anaerobní (O2 je pro ně jed), oxidují -O-; 3) fakultativně anaerobní jsou schopny existovat za přístupu i nepřístupu O2 (escherichia coli)

c) baktérie:

1) autotrofní získávají C z CO2, N z NO2-, NO3-, NH4+: i) fotoautotrofní zdroj H je H2S, H2, zdroj E slunce; ii) chemoautotrofní zdroj H je H2O, zdroj E AL (např: nitrifikační NH4+( NO3-; sirné S ( SO32-, SO42-);

2) heterotrofní získávají C z OL, N z bílkovin (je jich většina): i) fotoheterotrofní zdroj C soli org. kyselin, zdroj E slunce; ii) chemoheterotrofní zdroj E, C, H z OL;

-fototrofní baktérie: bakteriochlorofyl

Tvary baktérií

1) stafylokoky kuličky, tvoří hrozny; hnisání ran; 2) vibrio prohnutá tyčinka s ocáskem, vibrio cholerae; 3) streptokoky kuličky v řetízku, angína; 4) spirochéta vlnovka, treponema pallidum (syfilis); 5) korynebaktérie „psí kosti,“ corynebacterium diphtheriae (záškrt); 6) aktinomycety jako podhoubí, tvoří antibiotika; 7) mykobaktérie rozdvojená tyčinka, mycobacterium tuberculosis; 8) bacily tyčinky; koky obecně jsou kuličky, mohou být i diplo- nebo tetra-;

Životní prostředí baktérií

-baktérie jsou všudypřítomné (voda, vzduch [na prachových částicích], půda, v organismech i na nich, na potravinách)

Eischeria coli symbiotická, žije ve střevech;

Půdní baktérie: OL((mineralizace)AL; součást koloběhu N; edafon = půdní zvířena; 1) nitrogenní: hlízkové (rhizobium), azotobakter; N2 ( bílkoviny, NO3- (rhizobium); 2) saprofytické (hnilobné): bílkovina ( NH3 ( NH4+; 3) nitrifikační: NH4+ ( NO2-, NO3-; 4) denitrifikační: NO2-, NO3- ( N2; 5) aktinomycety produkují antibiotika;

Patogenní baktérie: způsobují nemoci (bakteriózy), řada produkuje silné jedy; Mycobacterium tuberculosis napadá plicní tkáň, TBC; Corynebacterium diphtheriae záškrt (těžká angína), prudký jed; streptokoky angína, spála, záněty plic, růže (horečky); Salmonella typhi břišní tyfus (průjmy, horečka); Vibrio cholerae cholera (průjmy, zvracení); Clostridium tetani žije v hluboké půdě, tetanus (strnutí žvýkacích a šíjových svalů, hrozí udušení); Treponema pallidum spirochéta, syfilis (dlouhá inkubační doba, vřídek – vyrážky – demence – ochrnutí); Neisseria gonorrhoeae diplokok, kapavka (hnisavý zánět, dobře léčitelné); Stafylokokus aureus velice rezistentní; Jersinia pestis mor;

Zneškodnění baktérií: sterilizace (odstranění všech živých organismů z předmětů) x desinfekce (odstranění patogenních organismů); 1) fyzikální činitelé: a) vysoká teplota; b) UV záření; 2) chemické látky: a) mýdlo; b) jodová tinktura (lihový roztok jódu); c) chlór Cl2 + H2O ( HCl + HClO (rozkládá se, reaktivní O spálí živé organismy); d) 70% ethanol; e) 1% fenol (poškozuje pokožku); f) 40% formaldehyd HCHO;

Využití baktérií v průmyslu: 1) výroba jogurtů, kefírů (laktobacilus, bifidus); 2) výroba sýrů; 3) výroba antibiotik; 4) výroba vitamínů, aminokyselin; 5) výroba butanolu a acetonu; 6) výroba octa (acetobakter); 7) výroba kys.mléčné; 8) čištění odpadních vod; 9) výroba hormonů (insulin)

Nadříše: Prokaryota
Říše: Eubaktérie
Podříše: Cyanobacteria (sinice)

-vždy jednobuněčné, tvoří kolonie (kulovité, vláknité);

-fotoautotrofní E ze slunce, C z CO2, H z H2O ( tvoří OL, O2;

-mnohé dokážou vázat vzdušný N2;

-zás.látka: škrob;

-barviva: chlorofyl a (zelený), (-karoten (červený?), fykocyanin (modrý), fykoerytrin (červený); barva sinic: zelená – modrá – šedá – červená;

-rozmnožování: dělení, spory, fragmentace vláken;

-pohyb: drkavý, klouzavý;

-daly vzniknout chloroplastům (1.endosymbióza);

Buňka sinice: slizové pouzdro; buněčná stěna; cytoplazmatická membrána; nucleoid; cytoplazma; ribozóm; thylakoid chlorofyl a & (-karoten; fykobilisom fykocyanin & fykoerytrin; plynové vakuoly nadnášení;

Výskyt

-moře, vlhké skály, stélka lišejníků

-sladká voda: „vodní květ“ ( entrofizace vod; NO3-, fosfáty; přemnožení sinic; toxiny;

Microcystis kulovitá kolonie, tvoří vodní květ; Anabaena (chmýřnatka) vlákna do spirály, součást planktonu, vodní květ; Oscillatoria (drkalka) zelenomodrá vláknitá kolonie, stojaté sladké vody; Chrocorcus;

Význam sinic: 1) zemědělství (rýžová pole) – N; 2) lázeňství (součást léčivých bahen); 3) výživa lidí a zvířat (velké množství bílkovin);
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