GENETIKA

= biologická věda, která se zabývá dědičností a proměnlivostí organismů

gen: úsek na dvoušroubovici  DNA, kt. odpovídá molekule bílkoviny

gen determinuje znak kvalitativní a kvantitativní

MAJORGENY: geny velkého účinku determinují kvalitativní znaky

MINORGENY = polygeny: geny malých účinků, jejichž hodnoty se sčítají a determinují kvantitativní znaky

ALELA: určitá forma genu (2)

VZTAHY mezi alelami:

a) úplná DOMINANCE

GENOTYP: sestava alel určitého genu

FENOTYP: soubor znaků jedince

KARYOTYP: soubor chromozómů z hlediska jejich počtu a tvarového zastoupení, charakt. pro určitý org.

GENÓM: soubor chromoz. genů, kt. org. získává od rodičů

b) neúplná DOMINANCE

obě alely se uplatňují stejně

c) KODOMINANCE

současné uplatnění obou dominantních alel (AA, BB, AB)

DĚDIČNOST jaderná a mimojaderná (mitochondrie, chloroplasty)

1. Mendelův zákon: „Zákon o uniformitě 1. F1 a identitě reciprokých křížení“

F1 generace získaná křížením homozygotních rodičů je stejnorodá, reciproká křížení dávají identický výsledek.

2. Mendelův zákon: „Zákon o čistotě genů a jejich vyštěpování“

Heterozygotní monohybrid tvoří gamety dvojího typu, shodné s gametami rodičů, nikoliv gamety hybridní.

F2 je nestejnorodá – vyštěpují se původní homozygotní rodičovské typy a heterozygoti

Zpětné křížení: chceme-li dokázat, že monohybrid (Rr) tvoří 2 druhy gamet ve stejném množství (R, r), musíme provést jeho zpětné křížení (B) s recesivním homozygotním rodičem (rr)

3. Mendelův zákon: „Zákon o volné kombitelnovatelnosti genů“

U hybrida vzniká při tvorbě gamet tolik genotypových kombinací, kolik je jich možných mezi veličinami vzájemně nezávislými.

GONOZOMÁLNÍ DĚDIČNOST:

1) typ savčí: K heterogametní AAXY (AX, AY), H homogametní AAXX (AX), např. Drosophila

· obojživelníci

· plazi

· savci

· většina hmyzu

2) typ ptačí: K homogametní AAZZ (AZ), H heterogametní AAZW (AZ, AW), např. Abraxas

· ryby

· ptáci

· motýli

· jahodník

TADY MENDEL NEPLATÍ!!!( F1 generace není uniformní)

Genetika člověka

MUTACE:

Turnerův syndrom: 45 chr., H, AAXO – malý vzrůst, široký krk, sterilita, 1:3000, častá barvoslepost

Klineferterův syndrom: 47 chr., K, AAXXY – málo výrazné sekundární znaky, snížená inteligence, sterilita, 2‰ – matky nad 40

XYY syndrom: 47 chr., K, AAXYY – vyšší postavy, sklon k asociálnímu chování

Downův syndrom (mongoloismus): 47 chr., H (AAAXX), K (AAAXY), pár číslo 21 není pár ale trojice, - nižší vzrůst, mongoloidní sklon očních štěrbin, duševní opoždění, nedožívají se vysokého věku, 1:600-800

Směry výzkumu v genetice člověka

1) GENEALOGICKÝ VÝZKUM (výzkum rodokmenů)

· dominantní znak: objevuje se v každé generaci, autozomální dědičnost, patří sem vrozená hluchota, rozštěpy horního patra a rtu, polydaktylie (víc prstů)

· recesivní znak: úplný albinizmus (melanin), fenylketonurie (org. není schopen metabolizovat fenylalanin – hromadí se v org., vede ke slepotě a k debilitě)

· znak pohlavně vázaný: gonozomální dědičnost, hemofilie (K = 1:10000; H = 1:100mil), daltonismus

3) STUDIUM DVOJČAT

· monozygotická – jednovaječná

· dizygotická

· srovnávají se MZD a DZD vychovaná ve stejném prostředí 

· MZD vychovaná ve stejném a různém prostředí

4) STUDIUM KARYOTYPU

Downův syndrom 1:700, hlavně starší páry (ale i 35), muž ne víc jak 50, odběr plodové vody (obsahuje odloupané epitely)

Nemoci s částečným genetickým podkladem:

· hypertenze – vysoký krevní tlak

· ischemická choroba srdeční – nedokrvení myokardu, zúžení věnčitých koronálních tepen

· schizofrenie – rozštěpení mysli

· karcinomy – nádory

· vředy dvanáctníku a žaludku

· diabetes – cukrovka

GENETIKA POPULACÍ

z genetického hlediska je populace soubor jedinců spojených příbuzenskými vztahy

populace: 

1) autogamická (samosprašnost, samooplození)

· hrách, len, pšenice, ječmen

· tasemnice

závěr: V autogamické populaci se v každé následné generaci podíl heterozygotů sníží na polovinu. Prakticky vzniká směs homozygotů (čisté linie); heterozygoti nevymizí uplně.

2) panmiktická (cizosprašnost, páření)

· závěr: V panmiktické populaci se udržuje konstantní poměr mezi jedinci jednotlivých genotypů. 

· párování členů populace náhodné

Rovnováha mezi AA, aa, Aa je Hardyho Weinbergův zákon:

p2AA + 2pqAa + q2aa = 1

p – frekvence dominantní alely

p2 – podíl jedinců dom. genotypu

2pq – heterozygoti

MUTACE

1) spontánní

· vznikají bez zásahu člověka

· kosmické záření, chyby v párování nukleotidů DNA

3) experimentálně indukované

a) radiomutace – různé záření

b) chemomutace – yperit, uretany, epoxidy

MUTACE

1) genové

· dojde ke změně jediného genu (alely)

· záměna určitého páru nukleotidů za jiný

· ztráta páru nukleotidů – nastává posun ve čtení pořadí

2) chromozomové aberace (odchylky)

· změny struktury chromozómů

· základem jsou zlomy chromatid

· delece

· deficience

· inverze

· prostá a reciproká translace

4) genómové mutace

· změny v počtu chromozómů

U rostlin působením alkaloidu kolchicinu (ocún) lze zdvojnásobit počet chromozómů, kolchicin ruší tvorbu vláken mitotického vřeténka při dělení jader, chromozómy se v anafázi nemohou rozejít, tělní buňky pak nejsou diploidní (2n) ale tetraploidní (4n). Takto působí i teplotní šoky nebo chloralhydrát, dochází k polyploidizaci. 

Nejnižší stupeň polyploidizace:

· triploidie 3n

· tetraploidie 4n

· pentapolidie 5n

· hexaploidie 6n

A/ ORTHOPLOIDIE

sudé násobky haplomů (4n, 6n, 8n)

B/ ANOTHOPLOIDIE

liché násobky haplomů (3n, 5n, 7n)

A/ EUPLOIDIE

celé násobky haplomů (3n, 4n, 5n, 6n)

B/ ANEUPLOIDIE

Downův syndrom; trisomie 2n+1 (1.chr. navíc)

mutageny zvyšují četnost mutací

EKOLOGIE

= biologická věda, která se zabývá vztahem organismů a jejich prostředí a vztehem orgenismů navzájem

Stupně integrace biotických materiálů:

1) biotické materiály

· bílkoviny (proteiny)

· NK (nukleové kyseliny), RNA → DNA

2) buňka 

· prokaryotní

· eukaryotní

3) organismus

· jednobuněčný

· mnohobuněčný

5) populace = demos

6) společenstvo = cenóza

· fytocenóza – rostlinné společenstvo

· zoocenóza – živočišné společenstvo

= biocenóza – soubor všech populací

7) biocenóza

osidluje biotop (neživé prostředí) → EKOSYSTÉM

· = ekologický systém

· biocenóza (živá část)

· biotop (neživá část)

a) přirozené – les, rybník louka, tropický deštný les, tundra, tajga, savana

b) umělé – pole, městský park, zahrady, ovocné sady, akvárium

smrkové monokultury v ČR

· umělý ekosystém

· labilní (malá druhová rozmanitost – biodiverzita – čím větší, tím je ekosystém stabilnější)

druhově nejrozmanitější ekosystémy:

· korálový útes

· tropický deštný les

Porosty smrku východního na Kavkazu (P.E.)

· kůrovec, kyselé deště

BIÓMY – velký suchozemský ekosystém

· tajga, tundra, tropický les, savana, pouště

8) biosféra = živý obal země

= soubor ekosystémů (vlastně jeden obrovský ekosystém)

ORGANISMY A PROSTŘEDÍ

NIKA: soubor všech faktorů prostředí, které orgenismus využívá pro průběh svých životních funkcí (nároky na výživu, prostor, teplotu, vlhkost, světlo…)

faktory prostředí:

a) abiotické 

· klimatické (sluneční záření, teplota, vzduch, vítr, atmosférická vlhkost)

· hydrické (slaná voda, sladká, brakická)

· edafické (půdy, kyselé, písčité, jílovité)

               b) biotické

· vnitrodruhové (mezi org. v populaci)

· mezidruhové (mezi org. v biocenóze)

          - faktor antropogenní = vliv člověka

Mezi organismy jsou potravní závislosti – faktory trofické (trofeo = živit se)

tolerance (snášenlivost) = schopnost organismu snášet určité rozpětí libovolného faktoru 

vzdálenost mezi min a max hodnotou označujeme jako ekologickou valenci (= ekologická přizpůsobivost)

         druh     –      euryekní (euryvalentní) – má širokou ekologickou valenci

· stenoekní (stenovalentní) – má úzkou ekologickou valenci

· eurytermní – hodně přizpůsobivý ke kolísání teplot

· stenotermní – málo přizpůsobivý ke kolísání teplot

· heliofyty – slunobytné rostliny (kaktusy)

· sciofyty – stínobytné (kapradiny)

· termofyty – teplobytné (banánovník)

· psychrofyty – chladnobytné (horské rostliny)

· kryofyty – žijí na sněhu (porosty řas)

· hydrofyty – vodní rostliny (leknín, stulík)

· hygrofyty – bahenní rostliny (blatouch bahenní)

· mezofyty – rostliny středně vlhkých stanovišť

· xerofyty – r. suchobytné (sukulenty)

· acidofyty – r. vyžadující kyselé půdy (mechy)

· BIOINDIKÁTORY – živí ukazatelé (mech ukazuje: „Tady je kyselá půda.“ ; rododendrony, pěnišníky)

· alkalofyty – r. vyžadující zásadité půdy (jedna kapradina – sleziník routička)

· neutrofyty – většina rostlin – pH 6,7 – 7,2 (slabě kyselé, slabě zásadité)

· oligotrofní – rostou na půdách, kde je málo živin (borovice lesní)

· mezotrofní – rostou na půdách, kde je střední množství živin 

· eutrofní - rostou na půdách, kde je velké množství živin (sněženka podsněžník)

· nitrofyty – r. vyžadující hodně dusíku (kopřiva)

tak to bychom měli více méně rostliny…

…tak teďka trošku živočichové..

monofagie – je závislý na jednom zdroji potravy – potravní specialista (housenky bource morušového – paraziti – moruše)

polyfagie – více zdrojů potravy

biofágové – živočichové, kteří se živí živou potravou

1) fytofágové (rostlinná) 

· herbivoři = býložravci

· fytoparaziti = rostlinní cizopasníci

2) zoofágové (živočišná)

· karnivoři = masožravci

· zooparaziti = živočišní cizopasníci

- omnivoři = všežravci

- nekrofágové = mrchožrouti (sup, hrobařík, hyeny, čáp marabu)

a) v užším smyslu – živí se uhynulými org., které nejsou v rozkladu

b) saprofágové - živí se uhynulými org., které už jsou v rozkladu

c) koprofágové – živí se výkaly

Specializované druhy výživy

1) Symbiontofágové

a) ektosymbióza – mravenci rodu Afa (mravenci zemědělci), přinesou si listy, na nich pěstují houbu (houbové zahrádky), houba má svůj životní prostor, může se rozmnožovat

b) endosymbióza 

-     escherichia coli a střevo

· bakterie v trávicí soustavě přežvýkavců (tráví celulózu, vytváří enzym celulázu)

·  dřevokazný hmyz = termiti

· brvitky a bachořec taky tráví celulózu

2) Trofobióza

· mravenci a mšice (chovají mšice kvůli medovici – sladké výměšky – a chrání je před predátory)

4) Hematofágie

· živí se krví (monofágové)

· klíště, komár, vampíři, upíři, pijavice, štěnice, blechy, vši

5) Kanibalizmus

· požívání živočichů téhož druhu

· příčiny: nedostatek potravy, nedostatek prostoru (přemnožení), někdy bez příčiny

· potkani (slabé, poraněné), čápi (mláďata), kudlanky, pavouci (po kopulaci, sežere samečka)

- nitroděložní kanibalizmus – žraloci (plody před narozením požírají jeden druhého)

kdo koho žere a vztahy profické…jsou propojované do potravního řetězce a sítí

Populace

druhy organismů:

· kosmopolitní – druhy, které se vyskytují na všech kontinentech kromě Antarktidy

· synantropní – druhy v blízkosti lidských sídel (vrabec obecný, potkan, vši a blechy, pampeliška obecná)

· cirkumtropické – druhy, které se vyskytují v tropickém pásmu všech kontinentů (banánovník, bahníci)

· cirkum polární – žijí v Arktidě nebo Antarktidě (liška polární, tučňák)

· endemit – druh, který se vyskytuje jen na určitém území a jinde ne (klokan, macarát jeskynní, zvonek český – krkonoše, zvonek jesenický – petrovy kameny)

· relikt – ostružník moruška (glaciální relikt) – běžná v severní Evropě, u nás pouze v Krkonoších jako zbytek z doby ledové (pozůstatek doby ledové); Jižní Morava – Kavyl

Potravní řetězce

= přenos látek a energií z autotrofních organismů jakožto prvotního zdroje, posloupností konzumujících a konzumovaných organismů

typy potravních řetězců:

1) pastevně – kořistnický

vychází ze zelených rostlin a řas (většinou končí u člověka)

bakterie – trepka velká – perloočky (hrotnatka obecná, buchanka obecná) – nedravé ryby (kapr, lín obecný) – dravé ryby (štika, sumec) – člověk

2) detritický

detrit = částečky org. původu, které vznikají rozpadem; účastní se destruenti = dekompozitoři = reducenti = rozkladači (bakterie, houby, plísně)

OL → AL ….mineralizace

3) parazitický

virus encephalitis – klíště obecné – člověk

Borrelia (bakterie, spirochéta) – klíště obecné – člověk

· hyperparazitismus

