1. maturitní otázka z fyziky – Pohyby těles s konstantním zrychlením (...); vypracoval Jan Sequens


1. maturitní otázka z fyziky

Pohyby těles s konstantním zrychlením z hlediska kinematického a dynamického a jejich zákony
Pojmy:

· vztažná soustava
· soustava těles, ke který vztahujeme pohyb nebo klid sledovaného tělesa

· rozdělení vztažných soustav

· inerciální

· soustava, ve které izolované těleso zůstává v klidu nebo v rovnoměrném přímočarém pohybu - platí zde zákon setrvačnosti; platí zde speciální teorie relativity
· neinerciální

· otáčející se nebo zrychlující se vztažná soustava; zákon setrvačnosti neplatí; platí obecná teorie relativity
· kartézská soustava souřadnic

· pravoúhlá soustava souřadnic; tři osy x, y, z s počátkem v 0; ve fyzice musí mít jednotky
· izolované těleso

· těleso, na které silou nepůsobí žádné jiné těleso
· model izolovaného tělesa – na tělesa působí síly, ale jejich výslednice je nulová (parašutista ve vzduchu, kulička na dokonale hladkém stole, ...)

· hmotný bod
· myšlený bodový objekt o stejné hmotnosti, jakou má těleso, které jím nahrazujeme, umístěný do těžiště tělesa; zanedbáváme tvar a rozměry tělesa

· trajektorie
· křivka; souhrn všech poloh, kterými hmotný bod při pohybu prochází; její délka je dráha
· polohový vektor
· orientovaná úsečka s počátkem v počátku soustavy souřadnic a koncovým bodem v uvažovaném hmotném bodu
Dělení pohybů
1) podle trajektorie
· přímočaré

· křivočaré

· složené (např. pohyb elektronu v homogenním magnetickém a elektrickém poli)

· složité (např. padající list)

2) podle zrychlení

· rovnoměrné

· rovnoměrně zrychlené

· nerovnoměrně zrychlené

Základní poznatky
· rychlost

· průměrná rychlost: skalár, 
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· okamžitá rychlost: 
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, vektor, směr tečny v bodě, vyjádření pomocí diferenciálního počtu je 
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· zrychlení

· změna rychlosti za čas, 
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, vyjádření pomocí diferenciálního počtu je 
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· okamžité zrychlení lze rozložit do dvou navzájem kolmých vektorů:

· tečné zrychlení – změna velikosti rychlosti, směr tečny

· normálové zrychlení – změna směru rychlosti

· pohyb zpomalený = zrychlení je záporné

· hybnost

· 
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, vektor stejného směru jako rychlost
· dosazením do druhého pohybového zákona dostáváme 
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, což je jeho druhá podoba
· vynásobíme-li tento vztah 
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, dostáváme impuls síly 
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Newtonovy zákony

· První Newtonův pohybový zákon – zákon setrvačnosti

· Nepůsobí-li na těleso žádné síly, zůstává v klidu nebo v rovnoměrném přímočarém pohybu.
· Druhý Newtonův pohybový zákon – zákon síly

· 
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· Třetí Newtonův pohybový zákon – zákon akce a reakce

· Síly, kterými na sebe působí dvě tělesa, jsou stejně velké a navzájem opačného směru.
· Jelikož ale působí každá z nich na jiné těleso, nevyruší se.

Galileiho princip relativity

Všechny inerciální soustavy jsou pro popis mechanických dějů rovnocenné, tzn. klid a rovnoměrný přímočarý pohyb jsou dva rovnocenné pohybové stavy.
Rovnoměrný přímočarý pohyb
· velikost ani směr rychlosti se nemění
· 
[image: image13.wmf]vt

s

s

+

=

0


Rovnoměrně zrychlený (zpomalený) pohyb

· 
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· má-li zrychlení stejný směr jako rychlost, jde o pohyb zrychlený; mají-li směry opačné, jde o pohyb zpomalený
· 
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· 
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Volný pád

· speciální případ rovnoměrně zrychleného pohybu, kde 
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· rychlost dopadu 
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