9. maturitní otázka z fyziky – Struktura a vlastnosti pevných látek; vypracoval Jan Sequens


9. maturitní otázka z fyziky

Struktura a vlastnosti pevných látek
Rozdělení látek podle uspořádání částic:

1) látky krystalické

· dalekodosahové uspořádání částic - pravidelné uspořádání částic v celém krystalu
· monokrystaly
· přírodní

· např. kamenná sůl, vápenec, křemen, diamant
· umělé

· rubín, křemík, germanium

· jsou anizotropní – vlastnosti se liší podle směru (např. slída se snadno láme v určitých rovinách)

· polykrystaly

· např. kovy, zeminy, prach

· jsou izotropní – stejné vlastnosti ve všech směrech

· skládají se z velkého počtu malých krystalků neboli zrn
2) látky amorfní
· krátkodosahové uspořádání částic

· např. pryskyřice, vosk, sklo

· patří sem také polymery (např. kaučuk, bavlna, bílkoviny)

Ideální krystalová mřížka

· pravoúhlá geometrická mřížka s pravidelně rozloženými částicemi
· základní krychle, jejímž opakováním vzniká celý krystal, se nazývá elementární buňka krystalu, délka její hrany se nazývá mřížková konstanta a
· jsou 4 typy elementární buňky:
· prostá (částice jen ve vrcholech krychle)

· plošně centrovaná (částice ve vrcholech a středech stěn)

· prostorově centrovaná (částice ve vrcholech a jedna ve středu krychle)

· složitá (částice všude možně)

Poruchy krystalové mřížky
· v reálném krystalu existuje mnoho odchylek od pravidelného uspořádání, nazýváme je poruchy, nás zajímají pouze bodové poruchy:
· vakance

· neobsazení rovnovážné polohy částice v krystalu
· intersticiální poloha částice
· částice mimo pravidelný bod krystalové mřížky
· souvisí s vakancí – uvolněná částice může zůstat v krystalu v intersticiální poloze

· příměsi (= nečistoty)
· cizí částice v krystalu daného chemického složení
· mohou být v intersticiální poloze nebo nahrazují vlastní částici mřížky

Krystalové soustavy

· trojklonná, jednoklonná, kosočtverečná, čtverečná, šesterečná, klencová, kubická
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Vazby v pevných látkách
· iontová (např. NaCl)

· vodíková (např. led H2O)

· kovová (např. Cu)

· kovalentní (např. diamant)

· van der Waalsova (např O2, grafit)

· kovová a kovalentní (např. nitridy)

Deformace pevného tělesa

· dělení deformací podle trvání:
· pružná (= elastická)

· trvalá (=plastická)

· dělení deformací podle působících sil:

· tahem
· tlakem

· ohybem

· smykem („spodní část tělesa tlačíme doleva a horní část doprava“)
· kroucením („podobnost se ždímáním hadru“)
· při deformaci vznikají v tělese síly pružnosti FP; v rovnovážném stavu (= těleso se nedeformuje, ale je ve stavu napjatosti) se síly pružnosti FP rovnají deformující síle F
Normálové napětí

· veličina charakterizující stav napjatosti; 
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Znazornéni bodovych poruch: a) vakance b) intersticialni poloha c) pfimés




 [Pa]
· mez pružnosti σE – maximální hodnota normálového napětí, kdy je deformace ještě pružná

· mez pevnosti σp – hodnota normálového napětí, kdy se poruší soudržnost materiálu („roztrhne se to“)

· dovolené napětí – mez pevnosti vydělená koeficientem bezpečnosti
Hookův zákon pro pružnou deformaci tahem
· prodloužení: 
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, relativní prosloužení: 
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· Hookův zákon platí jen pro pružnou deformaci: 
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, kde E je modul pružnosti v tahu [Pa]
· můžeme odvodit vztah: 
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Teplotní roztažnost

· teplotní délková roztažnost
· 
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 kde α je teplotní součinitel délkové roztažnosti [K-1]
· délku l při teplotě t lze vyjádřit: 
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· objemová teplotní roztažnost
· 
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 kde β je teplotní součinitel objemové roztažnosti, 
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· máme-li například dutý sud, počítáme tak, jako kdyby dutý nebyl

Tání

· přechod z pevného do kapalného skupenství při teplotě tání
· látky, které při tání zvětšují svůj objem
· je to většina látek

· teplota tání je přímo úměrná tlaku

· při tání se logicky zmenšuje hustota

· látky, které při tání zmenšují svůj objem
· např. led
· teplota tání je nepřímo úměrná tlaku

· při tání se logicky zvětšuje hustota

· teplo, které přijme pevné těleso již zahřáté na teplotu tání, aby se změnilo na kapalinu téže teploty, se nazývá skupenské teplo tání Lt [J]
· měrné skupenské teplo tání 
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· pevné amorfní látky nemají určitou teplotu tání, při zahřívání měknou postupně[image: image11.png]
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